Vindutsatte strekninger

Introduksjon

Denne rapporten beskriver hvilke deler av jernbanen som er vindutsatte. Resultatet vises i kart- og
tabellform.

Om vind

Vi har valgt & hente ut kraftigste malte vind fra den neermeste vaerstasjonen som ligger mindre enn
20 kilometer fra jernbanen. Det er noen delstrekninger som er mer enn 20 kilometer fra en
veerstasjon og som dermed ikke kan vurderes som vindutsatt eller ei.

Rapporten tar utgangspunkt i historiske vindmalinger, uten beregninger for fremtiden. Det er fokus
pa to typer vind:

Middelvind defineres som gjennomsnittsvind for styrke (og retning) over en periode pa ti minutter.
Middelvind brukes bade nar vinden males og nar den varsles i vaermeldingene, ettersom vindens
hastighet varierer mye i Igpet av kort tid.

Et vindkast er den stagrste gyeblikkelige vindhastigheten i lgpet av et tidsrom. Vindkast vil alltid
veere kraftigere enn middelvinden og varer ofte bare noen fa sekunder. P4 Norskekysten er
vindkastene omtrent 1,4 ganger sterkere enn gjennomsnittsvinden. Over land er forskjellen mellom
vindkast og middelvind enda starre (kilde: yr.no). Selv om vindkast ikke varer lenge, kan de medfare
utrygge situasjoner for togfremfaring.

Vi har hentet ut vinddata fra januar 1950 til april 2019. De faerreste veerstasjoner har veert i drift i
hele dette tidsrommet, men for & fa best mulig dekning har vi inkludert malinger fra veerstasjoner
som ikke lenger er i drift. Ettersom klimaendringer farer til gkt ekstremvaer kan man anta at ogsa
vindstyrken kan gke og at vindmgnstrene endres i fremtiden. En eventuell fremtidsprognose bgr
gjeres av kyndige meteorologer.

Om dataene

Datagrunnlaget bestar av banenettverket og vindmalinger fra veerstasjoner. Banenettverket er
todimensjonalt, altsa er det ikke tatt hensyn til jernbanens hgyde eller dybde, for eksempel om
jernbanen er i tunneler eller pa bruer. Som standard maler vaerstasjoner vind fra en sensor 10 meter
over bakken.

Dataene er behandlet i GIS (Geografiske informasjonssystemer) programvare ettersom det er
jernbanenettets geografiske plassering som er utgangspunktet for hvilke veerstasjoner vi har hentet
vinddata fra. Vinddataene er hentet fra eKlima, som er portalen til Meteorologisk institutts
klimadatabase. For & kunne hente ut stgrre mengder data har vi laget et verktgy som henter ut
dataene via Frost, som er Meteorologisk institutts API (programmeringsgrensesnitt). Verktagyet
henter ut alle veerstasjoner innenfor et geografisk omrade, i tillegg til deres hgyeste vindmalinger
(enten av typen middelvind eller vindkast) per maned. Deretter velges kun den aller hgyest malte
verdien til hver veerstasjon. Det er et fatall jernbanedelstrekninger (mellom to jernbanestasjoner)
som ikke har noen veerstasjoner innenfor 20 km, disse vises som gra linjer pa kartene. Det er heller
ikke alle veerstasjoner som maler bade middelvind og vindkast.

Forbehold: Meteorologisk institutt melder pa sine nettsider at kvalitetskontroller kan medfgre at data
endres lenge etter de er observert. Det betyr at dataene som er hentet ut na kan bli korrigert pa et
senere tidspunkt. Vi har dog fatt bekreftet fra dem at det er starst sjanse at endringene skjer pa
ferske data, rundt en maned gamle. Videre sier de at vinddata sjelden endres.


http://www.yr.no/artikkel/hvor-kraftig-blir-et-vindkast_-1.11448655

Noen av veerstasjonene med kraftigst malte vindstyrke ble dobbeltsjekket ved & manuelt sl& opp i
eKlimas statistikkarkiv. For visse veerstasjoner viste det seg at det var malt kraftigere vind enn den
vi hentet ut ved hjelp av vart verktgy. Stort sett var det kun én observasjon med hgyere vindstyrke
enn i var uthenting. Dette har gjentatt seg ved flere uthentinger, og vi har ingen forklaring pa dette.
Det er altsa noen svakheter ved dataene.

Betraktninger

For delstrekningene som ikke har en veerstasjon innenfor 20 kilometers avstand kan det veere et
alternativ a installere veerstasjoner. Dette kan veere saerlig nyttig i omrader som per na ikke har
veerstasjoner som er i naerheten av omrader med kraftig malt vindstyrke.
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Kart med sterkeste vind malt nzer jernbanen, klassifisert ihht Beufortskalaen og over orkan styrke ihht Saffir-Simpsons-skalaen.
Beaufort 0-11 er gitt granntoner der 11 er mgrkest og sterkest. Beaufort 12 (orkan) er erstattet med Saffir-Simpsons-skalaen og

dennes fargekoder gult-oransije, til rgdt for kategori V.
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Kart med sterkeste vind malt nger jernbanen, klassifisert ihht Beufortskalaen og over orkan styrke ihht Saffir-Simpsons-skalaen.
Beaufort 0-11 er gitt granntoner der 11 er markest og sterkest. Beaufort 12 (orkan) er erstattet med Saffir-Simpsons-skalaen og
dennes fargekoder gult-oransije, til rgdt for kategori V.
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Kart med sterkeste vind malt nger jernbanen, klassifisert ihht Beufortskalaen og over orkan styrke ihht Saffir-Simpsons-skalaen.
Beaufort 0-11 er gitt granntoner der 11 er markest og sterkest. Beaufort 12 (orkan) er erstattet med Saffir-Simpsons-skalaen og
dennes fargekoder gult-oransije, til rgdt for kategori V.
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Kart med sterkeste vind malt nzer jernbanen, klassifisert ihht Beufortskalaen og over orkan styrke ihht Saffir-Simpsons-skalaen.
Beaufort 0-11 er gitt grgnntoner der 11 er markest og sterkest. Beaufort 12 (orkan) er erstattet med Saffir-Simpsons-skalaen og
dennes fargekoder gult-oransje, til rgdt for kategori V.
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Kart med sterkeste vind malt nzer jernbanen, klassifisert inht Beufortskalaen og over orkan styrke ihht Saffir-Simpsons-skalaen.
Beaufort 0-11 er gitt grgnntoner der 11 er mgrkest og sterkest. Beaufort 12 (orkan) er erstattet med Saffir-Simpsons-skalaen og
dennes fargekoder gult-oransje, til rgdt for kategori V.
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Kart med sterkeste vind malt nger jernbanen, klassifisert ihht Beufortskalaen og over orkan styrke ihht Saffir-Simpsons-skalaen.
Beaufort 0-11 er gitt granntoner der 11 er mgrkest og sterkest. Beaufort 12 (orkan) er erstattet med Saffir-Simpsons-skalaen og

dennes fargekoder gult-oransije, til rgdt for kategori V.
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Kart med sterkeste vind malt nger jernbanen, klassifisert ihht Beufortskalaen og over orkan styrke ihht Saffir-Simpsons-skalaen.
Beaufort 0-11 er gitt granntoner der 11 er mgrkest og sterkest. Beaufort 12 (orkan) er erstattet med Saffir-Simpsons-skalaen og
dennes fargekoder gult-oransije, til rgdt for kategori V.
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Kart med sterkeste vind malt nzer jernbanen, klassifisert inht Beufortskalaen og over orkan styrke ihht Saffir-Simpsons-skalaen.
Beaufort 0-11 er gitt grgnntoner der 11 er markest og sterkest. Beaufort 12 (orkan) er erstattet med Saffir-Simpsons-skalaen og

dennes fargekoder gult-oransje, til rgdt for kategori V.
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Kart med sterkeste vind malt nger jernbanen, klassifisert ihht Beufortskalaen og over orkan styrke ihht Saffir-Simpsons-skalaen.
Beaufort 0-11 er gitt granntoner der 11 er mgrkest og sterkest. Beaufort 12 (orkan) er erstattet med Saffir-Simpsons-skalaen og
dennes fargekoder gult-oransije, til rgdt for kategori V.
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Kart med sterkeste vind malt nzer jernbanen, klassifisert inht Beufortskalaen og over orkan styrke ihht Saffir-Simpsons-skalaen.
Beaufort 0-11 er gitt granntoner der 11 er markest og sterkest. Beaufort 12 (orkan) er erstattet med Saffir-Simpsons-skalaen og
dennes fargekoder gult-oransije, til rgdt for kategori V.
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